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RESUMO

No presente trabalho foram feitos testes para avaliagcdo da susceptibilidade de
Cx. quinquefasciatus e Cx. sp. aos inseticidas Temephos, Vectolex WG e
Natular™ 20EC em duas populacdes no municipio de Navirai - MS, para
monitoramento de resisténcia de duas populacdes desta espécie, apds 24
horas de exposicéo aos larvicidas. A primeira populacdo de larvas foi coletada
na fecularia no bairro Vila Nova e a segunda populacéo foi coletada nas fossas
sépticas do bairro Varjdo. As larvas coletadas em campo foram levadas ao
laboratério a 27°C, alimentadas e separadas de acordo com o estagio em que
se encontravam. Para as larvas de Culex sp. coletadas na fecularia, as
avaliagcbes demonstraram susceptibilidade aos inseticidas Temephos e
Vectolex WG. Os ensaios biologicos realizados com larvas de Cx.
quinquefasciatus aos produtos Temephos, Vectolex WG e Natular™ 20EC
apresentaram que essa populacéo € resistente ao organofosforado Temephos
guando comparado as concentracdes diagndstico indicadas pela Sucen e pelo
WHO, apresentou 97% de mortalidade na concentracdo diagnostico de
0,016ppm ingrediente ativo e susceptivel aos biolarvicidas Vectolex e Natular,
provocaram alta mortalidade local, demonstrando a viabilidade do uso destes
produtos em Navirai — MS. Trabalhos foram realizados com a populacdo dos
bairros Vila Nova e Varjao através de folhetos informativos com orientacdes
sobre habitos e ciclo reprodutivos dos mosquitos e acdes que podem evitar a

proliferacéo de Culex quinquefasciatus.

Palavras-chave: controle bioldgico, vetores, incémodo.



ABSTRACT

In this study tests were performed to evaluate the susceptibility of Cx
quinquefasciatus and Cx sp. Temephos to insecticides, Vectolex WG and
Natular™ 20EC in two populations in the city of Navirai - MS, for resistance
monitoring of two populations of this species, after 24 hours of exposure to
larvicides. The first larval population was collected in the cassava industry in
Vila Nova and the second sample was collected in septic tanks Varjao
neighborhood. The larvae collected in the field were taken to the laboratory at
27 °C, fed and separated according to the stage where they were. For larvae of
Culex sp. collected in the undertaking, the evaluations have shown
susceptibility to insecticides and Temephos Vectolex WG. Biological assays
performed with larvae of Cx. quinquefasciatus products Temephos, Vectolex
WG and Natular™ 20EC showed that this population is resistant to
organophosphate Temephos when compared to the concentrations indicated
for diagnosis and Sucen by WHO showed 97% mortality at a concentration of
0.016 diagnosis ppm active ingredient and susceptible to biolarvicides Vectolex
and Natular, causing high mortality location, demonstrating the feasibility of
using these products in Navirai - MS. Studies have been conducted with the
population of the districts Vila Nova and Varjao information leaflets with
guidance on habits and breeding cycle of mosquitoes and actions that can

prevent the proliferation of Culex quinquefasciatus.

Keywords: biological control, vectors, nuisance.



1. INTRODUCAO

Desde os tempos mais remotos as civilizacbes sofrem com doencas
causadas por agentes transmissores de microrganismos gue causam as
doencas infecciosas e que ao longo dos séculos dizimaram populagdes inteiras
e provocaram mais mortes do que algumas guerras. O aumento de muitas
dessas doencas esta relacionado ao aumento na formacdo de grupos
populacionais cada vez maiores e a mudanca no estilo de vida das pessoas
gue passaram a procurar 0os centros urbanos para estabelecer moradia, isto
implica em acelerados desequilibrios ambientais.

A ocorréncia dessas alteracbes ambientais ocasionadas pelo homem
favorece a proliferacdo de véarias espécies de vetores, principalmente de
insetos que sdo de maneira geral, causadores de doencas e prejuizos
econdmicos ao homem. Muitos destes insetos tém preferéncia pelas moradias
humanas por se tratar de locais que oferecem protecdo, alimento e
proporcionam ambientes ideais para sua reproducdo. Dentre estas espécies
destacam-se o0s pernilongos ou mosquitos (Diptera: Culicidae), que séo
transmissores de véarias doencas como a filariose linfatica, encefalite St. Louis,
encefalite do Oeste do Nilo, filariose canina e encefalites equinas , além de
serem considerados geradores de incdmodo a populagéo.

Culex quinquefasciatus € uma espécie de mosquito domeéstico, antropofilico
com atividade hematofagica, principalmente ao entardecer e que causam
incdmodo, alergias e transmitem doencas a populacdo. Depositam seus ovos
diretamente em &guas paradas e preferencialmente poluidas, como as contidas
em fossas sépticas, esgotos, valées e lagoas e que ndo recebem tratamento.
Estes ambientes apresentam as condi¢Oes ideais para o desenvolvimento das
larvas, pois séo ricos em matéria organica, necesséaria para sua alimentacao
até a fase adulta. A proliferacdo de Cx. quinquefasciatus esta diretamente
associada as moradias humanas.

O controle de Culicideos ocorre historicamente, através da aplicacdo de
inseticidas quimicos, fator que leva a resisténcia de mosquitos quando hé o uso
continuo destes produtos. A resisténcia de mosquitos aos inseticidas € um

problema de saude publica, registrado em varios municipios por todo o pais.



Diante deste cenario, houve a implantacdo do sistema de monitoramento da
susceptibilidade aos inseticidas, através da realizacdo de bioensaios anuais
para detectar a resisténcia, que reduz a eficiéncia na mortalidade de
Culicideos. Desta maneira, programas direcionados ao controle de mosquitos e
monitoramento da suscepitibilidade se fazem necessarios.

Neste trabalho, buscou-se avaliar a susceptibilidade de larvas de Culex
guinquefasciatus e Culex sp. através da realizacdo de bioensaios com o0s
inseticidas Temephos, Vectolex WG e Natular no municipio de Navirai — MS,
tendo em vista a capacidade vetorial deste mosquito e a possibilidade da
introducéo de microrganismos causadores de doencas nesta regido somadas
as condicdes ideais de proliferacdo, falta de orientacdo e conscientizacdo da
populacdo e despreparo dos érgdos responsaveis pelo controle de vetores. A
introduc&o de agentes patdégenos poderia causar epidemias neste municipio, ja
gue todas as condi¢cOes sao favoraveis e por este motivo faz-se necessario o

monitoramento e controle de Cx quinquefasciatus em Navirai - MS.

2. OBJETIVOS GERAIS
Avaliar a susceptibilidade de larvas de Culex quinquefasciatus aos
inseticidas Temephos, Vectolex WG e Natular™ 20EC no municipio de

Navirai, Mato Grosso do Sul, Brasil.

2.1 Objetivos especificos

e |dentificar os bairros com maior incidéncia de Culex no municipio.

e Realizar a identificacdo das espécies de Culex que ocorrem no
municipio.

e Avaliar as concentracdes e eficacia dos inseticidas Temephos, Vectolex
WG e Natular™ 20EC na fase larval de Culex quinquefasciatus e Culex
sp.

e Sugerir medidas de controle nas regides de estudo com o intuito de levar
informacBes necessarias a populacdo com vistas a reducdo de
proliferacdo de Culex, através de entrega de folheto e orientacdo a

populacao.



3. REVISAO DA LITERATURA

3.1 Caracterizacao da espécie Culex quinquefasciatus

O Culex quinquefasciatus Say, 1823 (Diptera: Culicidae) apresenta
habitos antropofilicos e ampla distribuicdo geogréfica. Esses culicideos séo
popularmente conhecidos como mosquitos, muricocas, carapands ou
pernilongos. Sao responsaveis pela transmissdo de agentes patogénicos que
causam varias doencas infecciosas e sdo considerados como fator de
incémodo a populagdo (PERUZIN, 2009).

Cx. quinquefasciatus é um mosquito adaptado a viver em proximidade
ao homem em regides urbanas e rurais e esta presente em todas as areas
tropicais e subtropicais. Esses insetos do género Culex, por serem dipteros,
possuem ciclo de vida completo, ou seja, sdo holometabolos e seu
desenvolvimento inclui estagios de ovo, larva com quatro estadios, pupa e o
inseto adulto (fase alada) (BORROR & DelLONG, 1988; BRASIL, 2001). As
formas imaturas desenvolvem-se em variados habitats contendo agua poluida
ou de esgoto. Esses ambientes sé&o desfavoraveis aos predadores naturais
devido ao baixo teor de oxigénio encontrado nestas aguas. As larvas possuem
sifdo respiratério, tubo na extremidade do abdbme, no qual se abrem os
espiraculos para respirar o ar atmosférico e as pupas possuem no cefalotérax
um par de trombetas ou trompas respiratérias, onde se abrem 0s Unicos
espiraculos da fase de pupa (CONSOLI & OLIVEIRA, 1994).

A Figura 1 esta representado o ciclo reprodutivo de Cx.

quinquefasciatus.



LARVAS
Fonte: CHALEGRE, (2008) apud BARBOSA, (2007).

Figura 1 - Ciclo de vida de Cx. quinquefasciatus. Os ovos sdo postos em
forma de jangada; apos a eclosdo as larvas passam por quatro estadios
larvais, que em média duram 24 horas cada e transformam-se em pupas.

Cx. quinquefasciatus coloca seus ovos flutuantes unidos na superficie da
agua, no formato semelhante a jangadas que podem conter de 150 a 280 ovos.
Normalmente, o seu ciclo de vida € muito rapido, em meédia 45 dias. Séo
didicos, sendo os machos de vida curta e alimentam-se de néctar (BARBOSA
et al, 2007), porém, de acordo com Cabrini & Andrade (2006a) voam ao redor
do hospedeiro a espera de fémeas para o acasalamento.

Os culicideos possuem um aparelho perfurante, a proboscide adaptada
para a succdo de liquidos como néctar e sangue. Machos e fémeas se
alimentam de néctar, no entanto, as fémeas precisam de substancias contidas
no sangue como o ferro e proteinas para o desenvolvimento e postura de seus
ovos. E durante as picadas que ocorrem as transmissdes de agentes
infecciosos e, por esse motivo sdo insetos de grande interesse médico
(FOSTER & WALKER, 2009; LOZOVEI, 2011).

As fémeas adultas se alimentam de sangue (repasto sanguineo)
necessario para a producao dos ovos e para completar o seu ciclo reprodutivo.
Elas precisam de sangue para maturar seus ovos que posteriormente serao
depositados em agua parada. As fémeas tém preferéncia por locais escuros
durante o dia, sendo o periodo em que ficam em repouso ou procuram 0S

locais para a oviposicdo. Possuem habitos noturnos que se iniciam com o



crepusculo vespertino e diminuem com o crepusculo matutino. Os habitos séo
favorecidos pela disponibilidade de condi¢cdes de sobrevivéncia e reproducédo
encontradas nas moradias humanas (GUNAY et al, 2010; JOHANSEN, 2011).

Os criadouros sé&o muito variados, podendo ser naturais ou artificiais, e
gue possuem sempre algumas caracteristicas semelhantes como corpos
d'agua, lagoas, pocas d'agua, fossas sépticas, esgotos e valbes.
Preferencialmente procuram locais contendo &gua poluida com grande
guantidade de matéria organica em decomposi¢cdo e microrganismos. Estes
ambientes, muitas vezes, estdo em fermentacdo exalando mau cheiro e
proximos as habitacbes humanas. Esses locais servem para o0
desenvolvimento das larvas que se alimentam de detritos, algas, bactérias,
protozoarios e outros microrganismos através da filtracdo d’agua (BRASIL,
2011b; O'MEARA et al, 2010).

Os culicideos apresentam grande capacidade vetorial de transmitir
agentes patogénicos, e este fator critico, somado ao crescente numero de
pessoas infectadas, resultou no expressivo aumento de pesquisas realizadas
com a familia Culicidae (ANJOS et al, 2003; FIOCRUZ, 2012). O mosquito Cx.
qguinquefasciatus é vetor para varias doencas como a elefantiase que se
destaca entre as outras, ela € causada pelo verme nematdide Wuchereria
bancrofti que parasitam os vasos linfaticos no homem, causando incapacidades
fisicas em aproximadamente 112 milhdes de pessoas por todo 0 mundo. No
Brasil, a doenca foi controlada e apresenta-se restrita apenas a cidade de
Recife e regides metropolitanas (WHO, 2011; BRASIL, 2009). Outras doengas
como a encefalite St. Louis, encefalite do Oeste do Nilo e filariose canina que
pode atingir outros mamiferos, além das encefalites equinas sdo transmitidas
pelo Cx. quinquefasciatus. A Oropouche € uma doenga que causou varias
epidemias em 1991 no Estado de Rondonia, tendo o Cx. quinquefasciatus
como vetor secundario (CONSOLI & OLIVEIRA, 1998; ANDRADE &
NASCIMENTO, 2010).

As picadas de culicideos podem provocar além das doencas, reacoes
alérgicas levando a quadros mais graves de hipersensibilidade, principalmente
em criancas e idosos e em alguns casos mais raros podendo chegar a oObito
(RUAS NETO & SILVEIRA, 1989). As intensas picadas irritam e causam noites



mal dormidas, reducdo na qualidade de vida e diminuicdo de produtividade.
Estas situacfes sdo consideradas problema de salde publica por se tratar de
um agente potencial para doengas infecciosas e por ser um fator que causa
diversas consequéncias como estresse na vida da populacdo (FORATTINI &
MASSAD, 1998).

Considerado um dos principais geradores de incomodo noturno ao
homem, o Cx. quinquefasciatus vive e se prolifera praticamente em todas as
areas urbanas, principalmente sem infra-estrutura basica e sanitaria adequadas
(GOMES, 1994). Os fatores exégenos como altera¢des climaticas, crescimento
urbano desordenado, falta de infra-estrutura sanitaria, falta de orientacdo e
educacdo em saude, desequilibrio ambiental e a disponibilidade de alimento e
até de criadouros, estdo relacionados ao aumento populacional desse
culicideo, a vetorizagdo de doencas e o aumento do incobmodo, estresse e

fadiga.

3.2 Controle populacional de Culex quinquefasciatus

As estratégias para o0 controle do Cx. quinquefasciatus sao
diversificadas, e podem ser classificadas por controle biolégico, mecanico ou
guimico. Mais modernamente, e para obtencdo de melhores resultados, tem
sido proposto o Manejo Integrado, que é a combinacao de todos os métodos
possiveis, incluindo a aplicacdo da Legislacado, trabalhos sociais e educacao
comunitaria. A combinacdo dessas formas de controle é utilizada com sucesso
no Brasil (BRASIL, 2011; ANDERSON et al, 2011).

No controle biolégico sao utilizados predadores, parasitas ou
competidores na reducdo das populacGes de culicideos, principalmente das
fases imaturas, ovos e larvas. Podem ser utilizadas substancias e/ou agentes
patogénicos na forma de inoculos dispersos no ambiente ou ainda na forma de
inseticidas biologicos, em geral formas de aplicacdo mais elaboradas. Dentre
estas, destacam-se os bioativos protéicos ou metabdlitos de microrganismos
ou ainda biolarvicidas de origem bacteriana. Atualmente, esta forma de controle
tem sido substituida por produtos larvicidas a base de bactérias, como o
Bacillus thuringiensis var. israelensis (Bti) e o Bacillus sphaericus (Bs) para o

controle populacional desses culicideos (ANDRADE, 2004). Um dos maiores



programas de controle de Cx. quinquefascitus no Brasil, € o que € feito na
capital de S&o Paulo pelo Centro de Controle de Zoonoses (CCZ), no Rio
Pinheiros, com o uso de produtos a base de Bs (MARQUES FILHO et al,
2011).

Entre os metabdlitos de microrganismos, pode-se citar o Natular (Clarke
Mosquito Control Products, USA) que é um produto a base de espinosinas A e
D obtido através da fermentacdo de bactérias. O principio ativo forma um
produto de controle de insetos altamente seletivo com alta poténcia para 0s
insetos-alvo, porém baixa toxicidade para mamiferos e outros organismos nao-
alvos, além de ser considerado seguro e que se decompde rapidamente,
evitando sua bioacumulagdo no meio ambiente (PEREZ et al, 2007).

Os métodos mecanicos também podem ser muito eficientes contra os
mosquitos. Atraves da destruicéo de criadouros e eliminagdo de focos artificiais
ou mudancgas nos focos naturais. O uso de telas ou redes, utlizagcdo de
armadilhas e barreiras de superficie que impedem a emergéncia dos insetos
adultos. A vantagem desse método é a relacdo entre baixo custo e os
beneficios alcangcados, entretanto, sdo métodos trabalhosos (RUAS NETO &
SILVEIRA, 1989). Para o uso de mosquiteiros domésticos, ha fatores
importantes que devem ser observados para a eficacia do método como o
tamanho dos orificios que, se forem grandes, os mosquitos terdo facilidade em
passar pela tela. Ha a possibilidade de impregnar as telas com inseticidas
como Deltrametrina, Ciflutrina, Lambda-cialotrina e Etofenprox, produtos
piretroides de contato que causam até 100% de mortalidade quando utilizados
corretamente, entretanto, exigem constante re-impregnacdo para obtencao de
melhores resultados (CABRINI & ANDRADE, 2006Db).

O controle quimico € considerado rapido e eficiente, sdo utilizados
inseticidas fosforados, clorofosforados e piretroides, porém, o uso continuado
em areas grandes e altas concentracfes dos produtos causam resisténcia nas
populacdes de culicideos e isto leva a troca constante de produtos reduzindo a
eficacia desse método de controle (ALVES et al, 2011; CAMPO & ANDRADE,
2011). Esta forma de manejo tem por objetivo principal, o controle de
mosquitos adultos ou de suas formas imaturas (ovos e larvas) e o uso de

inseticida é a base do controle quimico. Estes produtos podem ser



classificados em inseticidas de origem natural (metabdlitos de plantas e
microrganismos), inseticidas sintéticos (organofosforados, carbamatos,
organoclorados, piretroides, neonicotindides, dentre outros). Ha ainda outra
categoria de inseticidas para o controle dos insetos como os inibidores de
desenvolvimento, que sao substancias biofuncionais semelhantes aos
horménios dos insetos ou inibidores de processos bioquimicos que mimetizam
horménios e/ou enzimas e alteram/retardam o crescimento dos insetos.

A utilizagdo continua e indiscriminada de inseticidas causam a selecdo
de populagdes resistentes em todo o mundo e isto leva a troca constante de
produtos reduzindo a eficacia deste método de controle e a busca por novos
inseticidas ou classes de inseticidas (FORATTINI, 1998; CHALEGRE, 2008). O
desenvolvimento de resisténcia de culicideos aos inseticidas exige aplicacéo
em concentragdes de controle cada vez maiores que acabam por impactar o
ambiente e organismos nédo alvos. Especialistas mostram que antes de optar
pelo uso de inseticidas quimicos é preciso verificar se ha resisténcia das
populacdes dos insetos nas localidades onde devem ser controlados. Existe a
possibilidade de encontrar resisténcia, mesmo em areas onde 0 ativo inseticida
nunca foi utilizado, ou seja, a ocorréncia de resisténcia cruzada a outros
organofosforados, provenientes do uso intensivo de agrotéxicos e/ou
fertilizantes em areas agricolas, ou ainda devido a migracdo de individuos de
populacdes resistentes de outras localidades (ANDRADE & CASTELLO
BRANCO Jr., 1991; ADLER, 2010; WHO, 1992).

O Temephos é um produto que age no sistema nervoso central (SNC) e
periférico (SNP) do inseto através da inibicdo da colinesterase, que € o
mediador de impulsos nervosos. E um produto considerado eficiente, de baixo
custo e que apresenta baixa toxicidade, sdo amplamente utilizados no controle
de insetos urbanos. As formula¢cbes disponiveis s&o concentradas e
emulsionaveis e granuladas (GAMBARRA, 2010; ENCOP, 2012).

E importante o uso de alternancia e combinacdo de estratégias para
proposta de controle populacional de culicideos vetores visando a reducado da
incidéncia de doencgas e impactos humanos e ambientais. Devido a resisténcia
gue o controle quimico causa nos mosquitos, uma alternativa pode ser a

utilizacdo de produtos a base de bactérias como Bti e Bs, que sdo os mais



comuns quando os criadouros do Cx. quinquefasciatus sdo aguas poluidas
(ENCOP, 2012).

As bactérias patogénicas de insetos sdo em geral seletivas e crescem
em hospedeiros que possuam caracteristicas fisiologicas ideais. A descoberta
do Bs ocorreu em 1966 e sdo representadas por células em forma de
bastonete, as vezes, em cadeia e a maioria das cepas de bactérias desta
espécie, sdo capazes de produzir esporos ativos para o controle de insetos
(CARVALHO FILHO & ANDRADE, 2005).

As avaliacbes do controle populacional de Culicideos, por produtos a
base de Bs sdo mais reprodutiveis quando realizados em campo. A eficacia no
controle com esses produtos estad diretamente relacionada entre outros a
susceptibilidade da populacédo alvo, formulacdo empregada e caracteristicas
dos cursos d'agua e ou criadouros (ANDRADE & CASTELLO BRANCO Jr,
1991).

O Espinosade pertence a uma nova classe de inseticidas. E obtido
através da fermentacéo de bactérias da espécie Sacchrapolyspora spinosa que
foram encontradas em amostras de solo. A partir deste processo € obtido o
principio ativo do produto que séo as espinosinas A e D (BUENO et al, 2007).
O ingrediente ativo do espinosade altera a funcdo dos insetos atuando nos
receptores de acetilcolina, provocando impulsos nervosos continuos e
involuntarios (SNC e SNP) que leva a um quadro de paralisia e morte do
inseto. A acéo deste produto ocorre principalmente por ingestdo ou por contato
com o principio ativo (BUENO et al, 2007; BOND et al, 2004).

A importancia da realizagcdo dos bioensaios de toxicidade esta
intimamente ligada a andlise de susceptibilidade (ALVES et al, 2011), uso
adequado dos inseticidas, concentracdo e forma de aplicacéo, além de fatores
gue devem incluir a Educacédo Ambiental e Educacdo em Saude para a adeséo
da populacdo de forma participativa e com acesso as informac¢des corretas
sobre 0 manejo integrado desses culicideos. Os custos no controle de
zoonoses sdo onerosos, entretanto, faz-se necesséario no aspecto preventivo
de controle e importante para 0 monitoramento de resisténcia em populagdes
de culicideos, adequacdo do manejo e reducdo tanto dos desconfortos a
populacdo quanto dos custos operacionais (CAMPOS & ANDRADE, 2003).



4. MATERIAL E METODOS

4.1 Identificacdo das areas de estudo e aplicagdo do questionario

Segundo informagdes do IBGE (2012), o municipio de Navirai (Figura 2)
possui uma area de 3.194Km? com populacdo de 46.424 habitantes, sendo o
sétimo municipio mais populoso do estado de Mato Grosso do Sul. E um
municipio que possui bioma Mata Atlantica e tem como atividades econdmicas
a agropecuéria, industria e comércio.

Para detectar as areas de maior incbmodo causado pela presenca de
mosquitos, foi realizado um levantamento dos bairros que apresentavam maior
incidéncia de reclamacfes da populacéo, inicialmente no Centro de Controle de
Vetores Municipal (CCVM) de Navirai. Nos locais detectados o problema foram
aplicados questionarios com os moradores para se obter a confirmacdo da
necessidade do controle de mosquitos. Os questionarios foram aplicados a
populacédo que reside nos bairros Vila Nova, Joao de Barro, Portal Residence e

Varjao no municipio de Navirai — MS.



Fonte: Google maps, Janeiro de 2012,
Figura 2. Mapa do municipio de Navirai — MS com destaque para os bairros onde foram aplicados os questionarios. 1.
bairro Vila Nova, 2. bairro Portal Residence, 3. bairro Varjao e 4. bairro Jodo de Barro.




4.2 Avaliacao das concentracdes e eficacia dos inseticidas em bioensaios
com larvas de Culex quinquefasciatus em Navirai - MS

Atualmente no municipio de Navirai é realizado o controle de Aedes
aegypti pelo Centro de Controle de Vetores Municipal (CCVM) em parceria com
a Vigilancia Sanitaria Municipal (VSM). Para os demais insetos vetores nao ha
uma forma de controle efetivo ou direcionado.

Foram realizados bioensaios de toxicidade com o0s inseticidas
Temephos, Vectolex WG e Natular, para avaliagdo da mortalidade de larvas de
Cx. guinquefasciatus ap0s o periodo de 24 horas de exposicdo para 0S
inseticidas propostos. Para os ensaios bioldgicos com Temephos, Vectolex WG
e Natular, foram realizadas coletas de imaturos de Culicideos nas lagoas de
descarte de uma Fecularia em Navirai - MS e em fossas sépticas no bairro
varjao.

As larvas coletadas no periodo de Junho a Outubro de 2012, na fecularia
(populacédo FEC) e durante os meses de Janeiro e Fevereiro de 2013 nas
fossas sépticas do bairro Varjao (populacdo VAR), foram levadas para o
Laboratério de Quimica da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul -
UEMS, Unidade de Navirai - MS, onde foram separadas e descartadas as
larvas de 4° estadio e as pupas para os bioensaios, no entanto, foram mantidas
em gaiolas de criagcdo para emergéncia dos adultos para futura identificacao
das espécies. Posteriormente, as larvas de 3° estadio foram separadas para
realizacdo dos ensaios bioldgicos de toxicidade com os inseticidas. Os testes
realizados com os produtos Temephos, Vectolex WG e Natular, foram feitos em
guadruplicata, utilizando quatro recipientes de 250 mL, contendo em cada um
deles, 25 (vinte e cinco larvas). As larvas de 1° e 2° estadios foram colocadas
em recipientes plasticos e alimentadas com racdo de peixe na propor¢édo de 1
grama de racao por litro de agua (0,1%) (massa/volume; m/v) para atingirem o
3° estadio de desenvolvimento, as quais foram utilizadas nos bioensaios.

Foi realizada a identificacdo das espécies de Culicideos usados nos
ensaios biolégicos e para tanto, foram coletadas larvas, pupas e adultos na
fecularia proxima ao bairro Vila Nova, nas fossas no bairro Varjao e em fossas
de casa localizadas no bairro Jodo de Barro. Os imaturos foram coletados e

armazenados em recipientes com alcool 70%, os adultos foram acondicionados



em recipientes contendo algodao e formol. A identificacdo do material coletado
foi realizada pela biéloga MSc Magda Freitas Fernandes e pelo MSc Kleiton
Maciel dos Santos, ambos doutorandos em entomologia FCBA/UFGD.

A nomenclatura adotada para identificacdo da espécie segue a
padronizacdo de Consoli & Oliveira (1994) e Forattini (2002) e a abreviagcédo dos

géneros, a de Reinert (2009).

4.3 Produtos utilizados nos bioensaios:

4.3.1Temephos

Temephos Fersol 500, (Fersol, Brasil). Ingrediente ativo: 50%
Temephos. Tipo de formulagdo: Concentrado Emulsionavel. Composicao:
larvicida quimico organofosforado (CisH2006P2S3) Figura 3. Excipientes:

emulsificantes e solventes.
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Fonte: PICCOLI, 2010.

Figura 3. Estrutura quimica do larvicida organofosforado Temephos,
de nome quimico O,0-(ditio-4,1fenileno) bis (O,O-dimetilfosforotioato);
0,0'(ditio-4,4-fenileno)O,0,0',0',tetrametil bis fosfototioato.

4.3.2 Vectolex WG
Vectolex WG produto a base da bactéria Bacillus sphaericus. Valent
BioSciences Corporation, Indastria Americana. Ingrediente ativo: 51,2%

Bacillus sphaericus. Tipo de formulacdo: granulos dispersiveis em agua.



Excipientes: 48,8% conservante, dispersantes, estabilizantes, adjuvantes.
Lote: 188 — 450 — PG. Fabricacao: abril/ 2010. Prazo de validade: usar em
24 meses. Na Figura 4, pode-se observar a bactéria Bacillus sphaericus,

Seus esporos e cristais.

Fonte: KLEIN et al, 2002.

Figura 4. Eletromicrografias tipicas de cortes ultrafinos de B.
sphaericus 2297 e B. sphaericus 2297 (:: pBB544-trP42A). No tipo
selvagem estirpe (painel esquerdo), esporos (S) e de cristal (C) sao
colocados dentro do exosporium (E). Na estirpe recombinante (painel
direito), n&o era de cristal observado.

4.3.3 Natular (Espinosade)

Natular™ 20EC, obtido a partir da bactéria Sacharopolyspora spinosa.
(CLARKE, Brasil). Ingrediente ativo: 20,6% (Espinosina A e Espinosina D).
Composic¢éao: Espinosina A e Espinosina D, carga e emulsificante g. s. p.

4.4 Preparacédo das concentracfes estoques e diluicdes sucessivas
Os bioensaios de toxicidade foram realizados de acordo com
metodologia proposta pela Organizagcdo Mundial da Saude (OMS, 1981) em
laboratério a partir de larvas da populacdao parental de Cx. quinquefasciatus
coletada em dois ecoétopos (lagoa da fecularia e fossas sépticas do bairro
Varjao, um que nédo recebeu em principio, nenhum tipo de produto quimico de
forma direta e o outro criadouro na area urbana onde pode ter havido contato

com produtos quimicos usados no combate ao Aedes aegypti. Entretanto, a



regido préoxima as lagoas, ha um canavial, que provavelmente, recebe
tratamento quimico para controle de insetos pragas, e por esse motivo
suspeita-se que pode haver resisténcia cruzada na populacdo de Cx.
guinquefasciatus a produtos quimicos da mesma classe ou de classes
diferentes, mas com similaridades quimicas.

DAVIDSON & ZAHAR (1973) e WHO (1998) estabelecem critérios para
analise dos resultados experimentais na determinacdo de susceptibilidade,
suspeita de resisténcia e resisténcia a partir de porcentagens das mortalidades,
guando mosquitos sao submetidos a uma Concentracdo Diagnostico (CD).

S - Susceptibilidade - mortalidades acima de 98%
SR - Suspeita de Resisténcia - mortalidades entre 80% e 97%
R - Resisténcia - mortalidades abaixo de 80%

As formulagbes quimicas dos produtos que foram usadas estédo
representadas na Tabela 1. Foram realizadas concentragbes multiplas (CM)
para determinacdo das concentracdes letais CLso, CLgo € CLgg dos inseticidas

ou produtos utilizados.

Tabela 1. Concentrag6es mdltiplas em mg/L ou ppm de ingrediente ativo dos
inseticidas utilizados.

Inseticida Concentragdes ppm i. a.
Temephos (Abate 500E) 0,001 — 0,004 - 0,016 e 0,064
Vectolex WG (Bacillus sphaericus) 0,006 -0,025-0,1-0,4e1,6
Natular™ 20EC 0,006 -0,025-0,1e0,4

Para realizagcdo das diluicbes, volumes da solucdo-padrédo de cada
produto, foram diluidas em volumes de agua isenta de cloro para a obtencao
das concentragcbes de estudo descritas na Tabela 1. A diluicdo resultou em
1000mL de solucéao final que foram distribuidas em quatro (4) copos plasticos
de 250mL cada.

Grupos com 25 larvas de 3° estadio e inicio de 4° estadio foram
separadas e transferidas para os copos plasticos com 250mL da solucéo.
Todos os bioensaios foram realizados com quatro repeticdes, sendo cada um
deles repetido por duas vezes. Os mesmos foram acompanhados da série de

controle e testemunha, utilizando agua destilada com racdo de peixe



(testemunha), usando-se a mesma quantidade de potes utilizados nos
bioensaios com os inseticidas com igual niumero de larvas, contendo somente
agua destilada e racdo. As solugcdes com inseticidas Temephos CE 500,
Vectolex WG e Natular™ 20EC com rac&o (controle). A Figura 5 representa os
bioensaios, utilizando-se o0s recipientes plasticos contendo as larvas e as

solu¢des dos inseticidas.

Fonte: Cintia Granzotti, Setembro, 2012.

Figura 5. Recipientes plasticos onde foram conduzidos os ensaios

bioldgicos.

Apb6s 24 horas de exposicdo das larvas aos produtos, a temperatura
ambiente de 27 °C (+ 2°C), foram registrados o nimero de larvas mortas
(sendo consideradas mortas aquelas que ndo apresentavam movimentos ou
ainda larvas que ndo respondiam a estimulos fisicos quando tocados pela
pipeta Pasteur e/ou pincel).

Os calculos das concentracdes letais para matar 50% (CLso), 90% (CLg) €
99% (CLgg) das populacdes de larvas de Culicideos foram analisados atraves
do modelo probit (FINNEY, 1974; POLO PC, 1987).



5. RESULTADOS

5.1Determinacédo das areas de estudo e aplicacdo de questionario

Através dos resultados do questionario pode-se verificar que 90% da
populacdo do bairro Jodo de Barro, reclamaram do incomodo causado pelas
picadas de mosquitos, enquanto que, 81% da populacdo do bairro Vila Nova
fizeram as mesmas reclamacbes em relacdo as picadas e presenca dos
mosquitos, na populacdo do bairro Varjao, foram 46% que alegaram estar em
desconforto devido as picadas e no bairro Portal Residence foram apenas
0,25% do total de reclamagdes. A comparacdo entre estes dados esté

expressa no Gréfico 1.

Gréfico 1. Indice de reclamacBes de incémodo causado por
mosquitos nos bairros Vila Nova, Jodo de Barro, Portal Residence e

Varjao.
Reclamacbes de incOmodo causado por mosquitos
100%
80% - O Vila Nova
O Joao de Barro
0, 44—
60% O Portal Residence
40% +— | |0 Varjao
20% +— —
0%

Abaixo as Figuras 6 e 7 demonstram as condigdes em que se encontram
algumas residéncias do bairro Vila Nova. Condicdes estas consideradas
inapropriadas, o acumulo de entulhos nos quintais e a falta de cobertura nas
fossas sépticas sdo exemplos de acbes que contribuem para o aumento

populacional de mosquitos.



Fonte: Cintia Granzotti, Janeiro de 2012.

Figura 6. Residéncia com acumulo de entulhos no quintal, ambiente favoravel
para proliferacdo de mosquitos.

Fonte: Cintia Granzotti, Janeiro de 2012.

Figura 7. Residéncia com fossa séptica cheia sem protecdo adequada, local
ideal para proliferacéo de C. quinquefasciatus.



5.2 Controle e coleta de larvas de Culicideos em Navirai — MS

As formas de controle de Aedes aegypti no municipio de Navirai — MS
consistem na utllizagdo de produtos quimicos, principalmente o
organofosforado Temephos. De acordo com Scudeler et al (2011) testes
realizados demonstraram que o uso continuo do Temephos durante anos no
municipio de Navirai tem induzido a resisténcia de Aedes aegypti. Como
consequéncia do uso indiscriminado deste produto, outros culicideos
encontrados na area urbana sofrem influéncia da utilizacdo do
organofosforado, levando-os também a adquirir resisténcia a este produto.

Devido a disponibilidade na obtencao de larvas, as coletas foram realizadas
nas lagoas de uma fecularia localizada a menos de 500 metros do bairro Vila
Nova (ver Figura 8) onde sao encontradas grandes quantidades de imaturos de
Culicideos devido as condi¢des favoraveis para sua proliferacdo e auséncia de
predadores naturais, ja que se trata de agua com grande quantidade de

matéria organica.
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Fonte: Google Maps, Outubro de 2012.

Figura 8. Lagoas de descarte de fecularia localizada pr6xima ao bairro Vila
Nova.

Além das lagoas da fecularia, fossas sépticas no bairro Varjao também

foram utilizadas para realizacdo de coletas dos imaturos de mosquitos. Neste



bairro as pessoas nado fizeram reclamacdes consideraveis sobre o incobmodo
causado pela presenca de mosquitos durante a aplicacao dos questionarios, no
entanto, no periodo em que foram realizadas as coletas, percebeu-se como era
intensa a presenga de mosquitos naquele local. As fossas das casas séo na
sua maioria sem tampas ou protecdes adequadas e algumas dessas fossas
ficam cheias e estdo muito préximas a superficie o que contribui para a
reproducdo dos insetos. Alguns moradores disseram ser insuportavel o

incémodo causado pelos mosquitos.

5.3Larcivida Temephos

A Tabela 2 apresenta uma relacdo do material biolégico utilizado e o
resultado do teste de susceptibilidade. Em ensaios com larvas parentais da
populacdo FEC de Culex sp. coletas em Navirai — MS, foi verificada mortalidade
de 94%, 98% e 100%, respectivamente as concentra¢cdes diagnostico (CD) de
0,001ppm i.a, 0,004ppm i.a e 0,016ppm i.a indicando portanto susceptibilidade
da populagcdo de Culex sp. da fecularia em Navirai ao organofosforado

Temephos.

Tabela 2. Numeros e médias (desvio padréo) de larvas e percentual da mortalidade de
imaturos de culicideos da fecularia ap6s 24 horas de exposicdo as concentracées de
Temephos.

Concentragao Numero de  Numero de larvas %
(ppm) larvas mortas mortalidade
Controle 0 100 0 0
Tratamento 0,001 100 94 94
Média 0,001 25 23,5 (0,57)* 94 (2,30)*
Controle 0 100 0 0
Tratamento 0,004 100 98 98
Média 0,004 25 24,5 (1,0)* 98 (4,0)*
Controle 0 100 0 0
Tratamento 0,016 100 100 100
Média 0,016 25 25 100

(*) desvio padrdo, médias calculadas a partir de quatro repeticdes do tratamento de
cada concentracao diagndstico.



A Tabela 3 apresenta os resultados do teste de susceptibilidade com
larvas parentais de Cx. quinquefasciatus coletadas em fossas sépticas no
bairro Varjdo em Navirai-MS. Foi observada mortalidade de 0%, 20%, 97% e
100%, respectivamente as concentracfes diagndéstico do organofosforado
temephos de 0,001, 0,004, 0,016 e 0,064 ppm de ingrediente ativo . Larvas de
Cx. quinquefasciatus quando submetidas a dose diagndéstico apresentaram
CLsp (=0,006), CLgo (=0,012), CLgyy (0,020), indicando desta maneira resisténcia
da populacdo VAR de Cx. quinquefasciatus de Navirai ao organofosforado

temefds. Os valores das CLo, estdo representados na Tabela 4.

Tabela 3. Numeros e médias (desvio padréo) de larvas e percentual da mortalidade de
imaturos de culicideos do bairro Varjao apés 24 horas de exposi¢cao as concentracdes
de Temephos.

Concentracao Numero de  Numero de larvas %
(ppm) larvas mortas mortalidade
Controle 0 100 0 0
Tratamento 0,001 100 0 0
Média 0,001 25 0 0
Controle 0 100 0 0
Tratamento 0,004 100 20 20
Média 0,004 25 5 (0,81)* 20 (3,26)*
Controle 0 100 0 0
Tratamento 0,016 100 97 97
Média 0,016 25 24,5 (0,5)* 97 (2,0)*
Controle 0 100 0 0
Tratamento 0,064 100 100 100
Média 0,064 25 25 100

(*) desvio padrédo, médias calculadas a partir de quatro repeticdes do tratamento com
cada concentracao diagnostico.



Tabela 4. Respostas de duas populacdes de Culicideos ao produto Temephos.

Populacao CLso mg/L (limites) CLgo mg/L (limites)  CLgg mg/L (limites)
VAR 0,006 0,012 0,020
(0,005 - 0,007) (0,010 - 0,015) (0,016 - 0,029)

O Grafico 2 representa graficamente a comparacdo dos valores
apresentados nas Tabelas 2 e 3, sendo possivel observar que os valores de
mortalidade foram divergentes. A populacdo da fecularia se apresenta

susceptivel enquanto a populagéo do bairro Varjao é resistente ao Temephos.

Grafico 2. Comparativo de mortalidade entre as larvas da fecularia e
do bairro Varjao utilizando o Temephos.

Temephos - Mortalidade de larvas da fecularia e do bairro
Varjao

120%

100% ___ [1 Fecularia
80% 1 |1 Bairrovarjsio
60% 1 —

40% 1 —
20% 1 —
0%
0,001ppm 0,004 ppm 0,016 ppm 0,064 ppm

5.4Larvicida Vectolex WG

As provas de avaliacdo da susceptibilidade ao biolarvicida Vectolex WG, as
populacbes FEC e VAR de Cx. sp. e Cx. quinquefasciatus de Navirai,
apresentaram 100% de mortalidade a dose recomendada, apos 24 horas de
exposicdo ao produto; Nao houve diferenca significativa no percentual de
mortalidade entre as duas populacdes. E possivel verificar que os valores de
mortalidade foram significativos demonstrando a susceptibilidade das larvas
das populacdes duas utilizadas. Os valores das concentracdes diagnostico e

percentual de mortalidade estdo expressos nas Tabelas 5 e 6.



Tabela 5. Numeros e médias (desvio padréo) de larvas e percentual da mortalidade de
imaturos de culicideos da fecularia apds 24 horas de exposi¢cdo as concentragbes de
Vectolex WG.

Concentracgao NUumero de  Numero de larvas %
(ppm) larvas mortas mortalidade
Controle 0 100 0 0
Tratamento 0,025 100 99 99
Média 0,025 25 24,75 (0,5)* 99(2)*

Controle 0 100 0 0
Tratamento 0,1 100 100 100
Média 0,1 25 25 100

(*) desvio padrédo, médias calculadas a partir de quatro repeticdes do tratamento com
cada concentracao diagnostico.

Tabela 6. Numeros e médias (desvio padréo) de larvas e percentual da mortalidade de
imaturos de culicideos do bairro Varjdo apos 24 horas de exposicao as concentragdes
de Vectolex WG.

Concentracgao NUumero de  Numero de larvas %
(ppm) larvas mortas mortalidade
Controle 0 100 0 0
Tratamento 0,006 100 98 98
Média 0,006 25 24,5 (1)* 98 (4)*

Controle 0 100 0 0
Tratamento 0,025 100 100 100
Média 0,025 25 25 100

(*) desvio padréo, meédias calculadas a partir de quatro repeticées do tratamento com
cada concentracao diagnostico.

O Gréfico 3 reproduz graficamente os valores apresentados nas Tabelas 5
e 6, sendo possivel observar que os valores de mortalidade foram significativos

para o Vectolex em larvas de duas populagoes.



Gréfico 3. Comparativo de mortalidade entre as larvas FEC e VAR
utilizando o biolarvicida Vectolex WG.

Comparacédo da mortalidade de larvas FEC e VAR
ao Vectolex WG

100% O FEC
| [OVAR

99% -

98% —

0%
0,006 ppm 0,0025 ppm 0,1 ppm

5.5Larvicida Natular™ 20EC (Espinosade)

A Tabela 7 apresenta os resultados da avaliacdo de susceptibilidade ao
Natular para populacao de larvas VAR. Os ensaios foram conduzidos com larvas
parentais coletadas nas fossas sépticas na bairro Varjdo em Navirai — MS.
Pode-se observar mortalidade de 90%, 98% e 100% para as concentracdes
diagnostico de 0,001ppm, 0,004ppm e 0,016ppm de ingrediente ativo de
espinosade. Larvas de Cx. quinquefasciatus de Navirai quando submetidas a

dose diagndstico apresentaram susceptibilidade ao larvicida Espinosade.



Tabela 7. Numeros e médias (desvio padréo) de larvas e percentual da mortalidade de
imaturos de culicideos ap6s 24 horas de exposi¢ao as concentracdes de Natular.

Concentragao Numero de  Numero de larvas %
(ppm) larvas mortas mortalidade
Controle 0 100 0 0
Tratamento 0,001 100 90 90
Média 0,001 25 90 (1,29)* 90 (5,16)*
Controle 0, 100 0 0
Tratamento 0,004 100 98 98
Média 0,004 25 98 (1,0)* 98 (3,5)*
Controle 0 100 0 0
Tratamento 0,016 100 100 100
Média 0,016 25 100 100

(*) desvio padrdo, médias calculadas a partir de quatro repeticdes do tratamento com
cada concentracao diagnéstico.

Além dos testes bioldgicos realizados no municipio de Navirai, foram
entregues a populagdo do bairro Vila Nova, folhetos com informagdes sobre o
Culex quinquefasciatus, seus habitos, ciclo de vida, transmissdo de doengas e
formas de controle como uma maneira de conscientizar os moradores deste
bairro sobre os problemas causados pelos mosquitos e que a higienizacédo do
ambiente onde residem é algo que vai além da limpeza das casas e quintais,
mas trata-se de uma questao de qualidade de vida e saide da populacdo de

forma geral que convivem nestes locais.

6. DISCUSSAO

Os resultados obtidos no Laboratério de Quimica/lUEMS em Navirai/MS
mostraram que a populacéo de Cx. quinquefasciatus coletada no bairro Varjao
apresentou resisténcia para o organofosforado Temephos em relacdo as
concentragcfes diagnostico indicados pela Sucen que é de 0,008 ppm i. a. e
para WHO é de 0,012 ppm i. a. Nos bioensaios realizados com concentracfes
multiplas, a mortalidade obtida na concentracdo diagnostico de 0,016 ppm i.a
de temephos foi superior aquela recomendada pela Superintendéncia de
Controle de Endemias (Sucen) e World Health Organization (WHO).



A populacao de larvas coletadas na fecularia demonstrou ser susceptivel
ao Temephos. Pode-se observar que a concentracao diagnostico de 0,004 ppm
de ingrediente ativo obteve mortalidade de 98% de Culex da fecularia e matou
apenas 20% da populacdo de larvas do bairro Varjdo. A concentragcao
diagnostico usada nas duas populacées de 0,001 ppm i. a. obteve mortalidade
de 94% nos testes utilizando larvas da fecularia, enquanto que esta mesma
concentracdo ndo foi suficiente para atingir mortalidade entre as larvas do
bairro Varjdo. Obteve-se mortalidade de 100% com uma CD de 0,064 ppm i. a.
4 vezes maior do que para a populacéo da fecularia que obteve este resultado
com 0,016 ppmi. a.

O Temephos é considerado um organofosforado com eficiéncia
comprovada desde 1972, por esse motivo tem sido utilizado no Brasil por mais
de trinta anos como inseticida no controle do vetor da dengue. Porém, para que
os resultados no controle de Culicideos continuem fornecendo resultados
satisfatérios, faz-se necessario um monitoramento continuo para diagnosticar
casos de resiténcia por todas as regides do pais (BARRETO, 2005; BRACCO,
et al, 1997).

Este fato pode estar diretamente associado ao controle de Aedes
aegypti no municipio. Durante anos tem-se utilizado o organofosforado
Temephos no perimetro urbano, visando a reducao nos casos de dengue que
ocorrem com frequéncia no Estado de Mato Grosso do Sul e
consequentemente, no municipio de Navirai. Casos de resisténcia de
culicideos como o Aedes aegypti e o Culex quinquefasciatus ao Temephos
estdo ocorrendo em diversas regides do Brasil demonstrando a necessidade de
troca deste produto usado no controle de mosquitos (MACORIS et al, 1995;
CAMPOS & ANDRADE, 2003; BRAGA et al, 2004). O uso continuo deste
produto gera resisténcia em outros culicideos ndo alvo (PROPHIRO et al 2011)
como o C. quinquefasciatus como foi constatado nos resultados dos
bioensaios. A populacdo de culicideos FEC permaneceu afastada das
moradias por muitos anos sendo o bairro Vila Nova considerado novo nesta
regido e este ambiente ndo recebeu tratamento quimico contra mosquitos.

Nos dois experimentos realizados com o larvicida Vectolex WG,ndo foram

registrados mortalidade nas testemunhas. A comparacdo dos resultados



apresentados nas tabelas 4 e 5 permitiram verificar que as larvas de Culicideos
da fecularia e do bairro Varjao séao susceptiveis a agcao do Bacillus sphaericus.
Larvas do género Culex sé&o mais sensiveis a acéo das bactérias. A toxicidade
deste produto esta associado a ingestdo do cristal aliado ao pH intestinal
alcalino (CHALEGRE, 2008).

A CD de 0,006 ppm néo foi realizada para populacdo FEC e para
populacdo VAR, obteve-se mortalidade de 98%. A concentracdo de 0,0025
ppm resultou em 99% e 100% respectivamente. De acordo com Andrade et al,
(2007) as concentragfes diagnostico utilizadas nos bioensaios correspondem
aos dados obtidos. A CD recomendada pelo fabricante para este produto é de
0,1 ppm i. a. para C. quinquefasciatus, portanto, os resultados obtidos
confirmaram que essa concentracdo diagnostico de ingrediente ativo atingiu a
porcentagem de mortalidade esperada, confirmando a eficacia do produto.
Através da analise destes resultados podemos concluir que o Vectolex WG é
um produto que pode ser empregado para substituicdo do Temephos no
controle de Culicideos no municipio de Navirai.

A avaliagdo da susceptibilidade de Culicideos ao larvicida Natular EC
liquido foi realizada somente para a amostra de larvas do Varjao. Os resultados
demonstraram que ndo houve mortalidade entre as larvas mantidas como
testemunhas, dispensando desta maneira correcbes de mortalidade nos
tratamentos. As larvas dos controles apresentaram indice de mortalidade de
90%, 98% e 100% respectivamente para as concentracdes diagndstico
0,001ppm, 0,004ppm e 0,016 ppm de ingrediente ativo de Espinosade.

Através dos resultados dos experimentos (ver Tabela 8), comprovou-se
a susceptibilidade das larvas de Culicideos ao ingrediente ativo do Natular e a
eficacia deste produto. Outras metodologias foram usadas em bioensaios com
Natular como usado por Marina et al (2011), essas metodologias podem ser

aplicadas em testes futuros no municipio de Navirai.



7. CONCLUSOES

Os resultados alcancados atravées dos bioensaios evidenciam a
necessidade de um acompanhamento rotineiro dos produtos quimicos que
forem utilizados no controle de mosquitos.

As avaliacOes de susceptibilidade larval de Culex sp. ao organofosforado
Temephos, sugerem a susceptibilidade para as amostras de larvas da fecularia
e a resisténcia das amostras populacionais do bairro Varjdo no municipio de
Navirai — MS. Em comparacdo com as concentracdes diagnéstico propostas
pela SUCEN (0,008 mg/L) e pela OMS (0,012 mg/L), pode-se observar que a
populacdo VAR necessita de atencao, pois para atingir a mortalidade esperada
faz-se necesséario o aumento nas concentragdes deste produto.

Nos bioensaios com Vectolex WG, os resultados obtidos permitem
sugerir o emprego deste produto nos programas de controle de Culicideos em
Navirai, pois para as duas populacbes testadas comprovou-se a
susceptibilidade e a eficacia deste produto.

Os ensaios biologicos com Natular apresentaram resultados
satisfatorios demonstrando a susceptibilidade larval em Culicideos, porém
outras metodologias podem ser aplicadas em testes futuros com este produto
no municipio de Navirai. Contudo, através dos resultados obtidos pode-se
indicar a utilizacdo deste larvicida em programas de controle de Culex sp. A
possibilidade da introducdo de inseticidas como o Vectolex - Bacillus
sphaericus e o Natular — Espinosade como estratégia de manejo rotativo € uma
alternativa viavel, ja que o larvicida utilizado na regido apresentou altos indices
de resisténcia.

Os folhetos entregues a populacdo do bairro Vila Nova contribuiram
para esclarecer algumas duvidas sobre 0s mosquitos e mostrar para 0s
moradores as consequéncias de habitos que contribuem com a proliferacdo
dos mosquitos.

S&o muitos os desafios encontrados na area de Educacdo em Saude,
ndo basta apenas orientar as pessoas, mas depende do envolvimento da
populacdo, escolas, Governos Municipais, Estaduais e Federal, para que todos

se responsabilizem pelas acdes de combate aos vetores de doencas. As



bY

campanhas de prevencdo devem estar associadas a estratégias de longo
prazo envolvendo toda a populacdo e o servi¢o publico, afim de evitar grandes

epidemias causadas por Culicideos vetores de doencas.
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AVALIACAO de IMPACTO POR MOSQUITOS (Culex)

Data: ...... /... /2012
NN 0] 13RS Idade: .............. NUmero de pessoas na casa (.......)
gL [T ol ST MUNICIPIO: oo

MORADOR

NESSE ENDERECO...

1. Vocé (ou alguém de sua famllla) tem sentido atualmente plcadas de mosquno? (...) Néo
() Sim: QuEM? ..ooveviiieiiieas D e e § e § e

2. Vocé (ou alguém de sua famllla) j4 teve plcadas de mosqmto” (...) Nao
() Sim: QuEM? ..coveviirieiiiiens e D e e D e

3. Em qual periodo do ano vocé percebe o aumento do problema?

4. Em qual periodo do dia 0s mosquitos causam mais incdmodo?

( )Manhg ( ) Noite: ( ) Tarde; ( ) Odiatodo

5. Qual é o numero (estimado) de picadas por dia / periodo (acima escolhido)?

6. Qual a regido do corpo ¢ a mais atingida pelas picadas?
......................... } e sresereenseeen) sreeresessesesesrenes | nrensnenennenenns OU () COrpo Todo

7. O que as picadas causam? (DESCREVA):

8. Vocé (ou alguém de sua familia) ja teve que procurar FARMACIA ( ), HOSPITAL ( ) ou POSTO DE SAUDE (
) devido ao incomodo das picadas de mosquito? (...) Nao

() Sim: QUEM? v SR } e } e Quantas vezes?

(DESCREVA):




9. Que gastos ja tiveram (inseticidas, pomadas, tépicos, antialérgicos, repelentes (eletronicos, naturais, comerciais...),
telas, etc) devido aos mosquitos
(...) Ndo teve ( ) Sim (DESCREVA):

10. De onde V. acha que vem 0s mosquitos que aqui incomodam?

11. Jareclamou? Para prefeitura ( ); Associacdo de Bairro ( ); DESCREVA:

INFRAESTRUTURA SANITARIA:
12. Tem Rede de Esgoto ( ) Fossa Séptica( ) OUtro ()i covveverveienerieienieecesieeens

13. Corrego, rio, riachos () valdo ( ) ( )outro....... Distancia:

14. Criagdo animal? (galinha, porco..)

OBSERVACOES ADICIONAIS:




Vocé conhece o Culex quinquefasciatus?

O Culex quinquefasciatus € este mosquito
(pernilongo) de cor marrom que apresenta habitos
noturnos, se alimenta de sangue e muitas vezes € 0
motivo de noites mal dormidas, causador de alergias
e coceiras.

Seu ciclo de vida passa pelos estagios de ovo, larvas,
pupa e adulto, como pode-se observar na ilustracédo
ao lado.

PUPAS JANGADA

LARVAS

Tem preferéncia por 4gua parada e suja, com grande
quantidade de matéria organica que serve de
alimento para as larvas e quando adultos se
alimentam de sangue e néctar de plantas.

Seu controle é realizado através da utilizacdo de
produtos quimicos (inseticidas), destruicdo dos
locais de reproducdo do mosquito, colocacdo de
telas em portas e janelas, essas sdo medidas simples
que podem contribuir com a reducdo populacional
dos mosquitos e melhorar a qualidade de vida das
pessoas.
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